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第3種セントラルは信頼性の高さで換気システムの主流
となっている

北
海
道
ガ
ス
が
昨
年
の
夏
か
ら
販
売
を
開
始
し
た
家
庭
用
燃
料

電
池
「
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
」

【
13
面
か
ら
続
く
】
現
在
は
、

自
然
給
気
機
械
排
気
の
第
３
種

セ
ン
ト
ラ
ル
が
主
流
。
そ
れ
は

換
気
性
能
を
長
期
に
わ
た
っ
て

安
定
的
に
確
保
す
る
こ
と
が
で

き
、
良
好
な
室
内
空
気
質
を
維

持
す
る
と
い
う
点
で
信
頼
性
が

高
い
か
ら
だ
。

　

し
か
し
、
暖
房
負
荷
低
減
の

た
め
、
住
宅
会
社
や
ユ
ー
ザ
ー

か
ら
「
排
気
の
熱
を
捨
て
ず
に

回
収
で
き
る
第
１
種
熱
交
換
を

使
い
た
い
」
と
い
う
声
が
出
始

め
て
い
る
の
も
事
実
。
ま
た
、

北
海
道
の
よ
う
な
寒
冷
地
で
特

に
寒
さ
が
厳
し
い
道
北
・
道
東

地
域
で
は
、
冬
期
に
外
気
を
直

接
室
内
に
給
気
す
る
こ
と
で
居

住
者
が
感
じ
る
冷
気
感
を
解
消

し
た
い
と
い
う
声
も
あ
る
。
第

３
種
セ
ン
ト
ラ
ル
が
換
気
の
主

流
と
い
う
こ
と
は
変
わ
ら
な
く

て
も
、
ケ
ー
ス
バ
イ
ケ
ー
ス
で

第
１
種
熱
交
換
を
採
用
す
る
住

宅
会
社
も
徐
々
に
出
て
く
る
の

で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　

も
っ
と
も
、
熱
交
換
換
気
を

採
用
す
る
に
は
、
割
高
な
設
置

コ
ス
ト
、
２
つ
の
フ
ァ
ン
と
ヒ

ー
タ
ー
を
使
う
こ
と
に
よ
る
消

費
電
力
の
増
加
、
フ
ィ
ル
タ
ー

の
清
掃
な
ど
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を

怠
っ
た
時
に
起
こ
る
窓
の
結
露

や
シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
と
い
っ
た
換

気
障
害
な
ど
が
解
消
さ
れ
て
い

る
こ
と
が
必
要
。
こ
れ
ら
の
課

題
に
つ
い
て
は
、
メ
ー
カ
ー
の

努
力
に
よ
っ
て
解
決
さ
れ
て
い

く
こ
と
が
期
待
さ
れ
る
。

　

第
３
種
セ
ン
ト
ラ
ル
に
つ
い

て
は
、
冬
期
に
お
け
る
給
気
の

冷
気
感
解
消
や
暖
房
負
荷
の
低

減
を
考
え
て
、
地
中
熱
利
用
な

ど
に
よ
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使

わ
ず
に
給
気
す
る
外
気
を
予
熱

す
る
方
法
を
研
究
・
実
践
し
て

い
る
住
宅
会
社
も
あ
る
ほ
か
、

道
内
発
の
換
気
シ
ス
テ
ム
で
あ

る
パ
ッ
シ
ブ
換
気
は
太
陽
熱
で

給
気
を
予
熱
す
る
方
法
が
検
討

さ
れ
て
い
る
。
ま
だ
快
適
性
・

省
エ
ネ
性
を
高
め
る
余
地
は
残

さ
れ
て
い
る
と
言
え
そ
う

だ
。

　

暖
房
・
給
湯
・
換
気
と
い
っ

た
標
準
設
備
に
加
え
、
東
日
本

大
震
災
を
き
っ
か
け
と
し
て
一

気
に
注
目
を
集
め
た
の
が
創
エ

ネ
・
蓄
エ
ネ
設
備
。
特
に
太
陽

光
発
電
は
国
の
積
極
的
な
普
及

施
策
も
あ
り
、
設
置
件
数
は

年
々
増
え
て
い
る
。

　

太
陽
光
発
電
を
道
内
で
設
置

す
る
場
合
、
言
う
ま
で
も
な
く

日
照
時
間
と
積
雪
の
影
響
を
考

慮
す
る
必
要
が
あ
る
。
例
え
ば

帯
広
や
北
見
な
ど
は
冬
期
で
も

晴
れ
の
日
が
多
く
、
太
陽
光
発

電
に
適
し
て
い
る
と
言
わ
れ
て

い
る
が
、
旭
川
の
よ
う
に
冬
期

の
日
照
時
間
が
短
く
、
積
雪
も

多
い
地
域
で
は
十
分
な
メ
リ
ッ

ト
が
得
ら
れ
な
い
と
い
う
。

　

し
か
し
、
ゼ
ロ
・
エ
ネ
ル
ギ

ー
化
に
太
陽
光
発
電
は
必
要
不

可
欠
。
気
象
条
件
が
悪
く
て
も

十
分
な
発
電
効
果
が
得
ら
れ
る

パ
ネ
ル
が
製
品
化
さ
れ
た
時
に

後
付
け
で
設
置
で
き
る
よ
う
、

あ
ら
か
じ
め
太
陽
光
発
電
の
設

置
を
想
定
し
て
屋
根
の
傾
斜
角

や
方
位
な
ど
を
決
め
て
お
く
の

も
一
つ
の
方
法
だ
。

　

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
す

る
シ
ス
テ
ム
と
し
て
は
、
太
陽

率
は
、
太
陽
光
発
電
が
20
％
弱

な
の
に
対
し
、
太
陽
熱
給
湯
は

40
〜
60
％
と
言
わ
れ
て
い
る
。

特
に
給
湯
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
削
減

は
暖
房
よ
り
難
し
い
だ
け
に
、

住
宅
の
省
エ
ネ
化
を
進
め
る
う

え
で
大
き
な
効
果
が
期
待
で
き

そ
う
で
、
環
境
省
で
は
集
熱
器

と
貯
湯
槽
が
分
離
し
た
シ
ス
テ

ム
の
場
合
、
家
庭
の
Ｃ
Ｏ
２

排

出
量
を
14
％
削
減
可
能
と
し
て

い
る
。

　

た
だ
、
北
海
道
で
は
太
陽
光

発
電
同
様
、
冬
期
に
十
分
な
効

果
が
得
ら
れ
る
か
ど
う
か
が
重

要
に
な
っ
て
く
る
。
太
陽
熱
給

湯
を
設
置
し
た
こ
と
が
あ
る
販

売
施
工
業
者
に
よ
る
と
、
シ
ス

テ
ム
自
体
の
価
格
は
本
州
と
同

じ
だ
が
、
配
管
の
凍
結
対
策
に

コ
ス
ト
が
か
か
り
、
最
終
的
に

は
か
な
り
負
担
の
大
き
い
金
額

に
な
っ
て
し
ま
う
と
い
う
。

　

太
陽
熱
給
湯
も
積
雪
寒
冷
地

対
策
を
施
し
た
シ
ス
テ
ム
の
製

品
化
が
待
た
れ
る
と
こ
ろ
だ
。

　

太
陽
光
発
電
と
連
携
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
、
節
電
・
省
エ
ネ

効
果
を
高
め
ら
れ
る
設
備
と
し

て
、
蓄
電
池
や
Ｈ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
（
ヘ

ム
ス
）
の
採
用
も
考
え
ら
れ

る
。
い
ず
れ
も
今
年
度
か
ら
補

助
制
度
が
立
ち
上
が
る
な
ど
、

国
も
普
及
を
後
押
し
し
て
い

る
。

　

補
助
対
象
と
な
っ
て
い
る
パ

ナ
ソ
ニ
ッ
ク
製
の
蓄
電
池
は
、

希
望
小
売
価
格
が
１
・
６
kW
ｈ

の
製
品
で
１
３
２
万
円
、
３
・

２
kW
ｈ
の
製
品
で
１
６
０
万
円

と
ま
だ
ま
だ
高
価
で
、
寿
命
は

１
日
１
回
の
充
放
電
を
繰
り
返

し
た
場
合
で
５
年
程
度
と
な
る

た
め
、
気
軽
に
採
用
で
き
る
も

の
で
は
な
い
が
、
太
陽
光
発
電

と
連
携
し
、
昼
間
は
太
陽
光
で

発
電
し
た
電
気
を
使
う
と
と
も

に
余
剰
電
力
を
充
電
、
夜
間
は

充
電
し
た
電
気
を
使
う
こ
と
に

よ
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
立
型
の

住
宅
を
目
指
す
の
も
一
つ
の
方

法
だ
。

　

Ｈ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
は
電
力
消
費
だ
け

を
計
測
・
表
示
す
る
も
の
か

ら
、
ガ
ス
や
水
道
も
計
測
・
表

示
で
き
る
も
の
ま
で
、
様
々
な

　

太
陽
光
発
電
と
同
様
に
電
気

を
作
り
出
す
設
備
と
し
て
、
燃

料
電
池
＝
エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
も
あ

る
。

　

エ
ネ
フ
ァ
ー
ム
は
、
水
素
と

空
気
中
の
酸
素
を
反
応
さ
せ
て

電
気
を
作
り
、
同
時
に
発
電
時

の
排
熱
を
利
用
し
て
暖
房
・
給

湯
用
の
お
湯
を
作
る
コ
ー
ジ
ェ

ネ
レ
ー
シ
ョ
ン
シ
ス
テ
ム
。
小

規
模
で
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
効
率
が

高
く
、
Ｃ
Ｏ
２

な
ど
環
境
に
負

荷
が
か
か
る
物
質
の
発
生
量
も

少
な
い
ほ
か
、
騒
音
・
振
動
が

小
さ
い
と
い
っ
た
メ
リ
ッ
ト
が

あ
る
。

　

燃
料
と
な
る
水
素
は
、
都
市

ガ
ス
や
Ｌ
Ｐ
ガ
ス
、
灯
油
か
ら

取
り
出
し
、
総
合
エ
ネ
ル
ギ
ー

効
率
で
80
数
％
程
度
の
性
能
を

発
揮
す
る
が
、
価
格
は
２
０
０

製
品
が
出
回
っ
て
い
る
。
居
住

者
の
省
エ
ネ
意
識
を
高
め
る
と

い
う
点
で
は
、
数
ヵ
所
の
電
力

消
費
量
が
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
表

示
さ
れ
る
だ
け
で
も
効
果
的
。

ま
ず
は
低
価
格
で
入
手
で
き
る

そ
の
よ
う
な
製
品
を
採
用
す
る

手
も
あ
る
。

万
円
台
後
半
か
ら
３
０
０
万
円

台
前
半
と
高
価
。
耐
久
性
に
つ

い
て
も
現
状
で
は
４
万
時
間
で

８
〜
10
年
程
度
と
言
わ
れ
て
お

り
、
現
状
で
は
な
か
な
か
ユ
ー

ザ
ー
に
提
案
し
づ
ら
い
面
も
あ

る
。

　

な
お
、
蓄
電
に
関
し
て
は
電

気
自
動
車
や
プ
ラ
グ
イ
ン
ハ
イ

ブ
リ
ッ
ド
車
の
バ
ッ
テ
リ
ー
を

非
常
時
の
家
庭
用
電
源
と
し
て

使
う
提
案
が
自
動
車
メ
ー
カ
ー

か
ら
行
わ
れ
て
お
り
、
照
明
で

は
Ｌ
Ｅ
Ｄ
の
次
を
担
う
と
言
わ

れ
て
い
る
有
機
Ｅ
Ｌ
を
使
っ
た

住
宅
用
照
明
の
製
品
化
が
控
え

て
い
る
。

　

住
宅
の
省
エ
ネ
性
を
高
め
る

手
段
と
し
て
は
、
設
備
を
利
用

す
る
ア
ク
テ
ィ
ブ
な
方
法
以
外

に
、
動
力
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
使

わ
ず
建
築
的
な
工
夫
を
活
か
す

パ
ッ
シ
ブ
な
方
法
も
あ
る
。

　

代
表
的
な
の
は
開
口
部
か
ら

取
り
込
ん
だ
太
陽
熱
を
室
内
に

蓄
熱
し
て
夜
間
に
放
熱
す
る
パ

ッ
シ
ブ
ソ
ー
ラ
ー
。
南
面
の
開

口
部
を
大
き
く
取
り
、
床
や
壁

に
は
蓄
熱
性
の
高
い
素
材
を
使

う
の
が
ポ
イ
ン
ト
だ
が
、
開
口

部
は
断
熱
性
能
よ
り
日
射
透
過

率
を
重
要
に
な
る
た
め
、
夜
間

な
ど
日
射
取
得
が
で
き
な
い
時

は
断
熱
戸
や
断
熱
ス
ク
リ
ー
ン

な
ど
に
よ
っ
て
冷
輻
射
や
ダ
ウ

ン
ド
ラ
フ
ト
を
抑
え
る
こ
と
も

必
要
に
な
っ
て
く
る
。

　

ま
た
、
パ
ッ
シ
ブ
換
気
シ
ス

テ
ム
も
換
気
動
力
を
使
わ
ず
、

室
内
外
の
温
度
差
と
風
の
力
を

利
用
す
る
パ
ッ
シ
ブ
技
術
の
一

つ
。
春
か
ら
秋
に
か
け
て
室
内

外
の
温
度
差
が
な
い
時
期
は
機

械
換
気
を
併
用
す
る
こ
と
に
な

る
が
、
自
然
の
力
を
活
か
し
た

換
気
シ
ス
テ
ム
と
し
て
、
一
部

の
住
宅
会
社
や
ユ
ー
ザ
ー
か
ら

支
持
を
得
て
い
る
。

　

こ
の
ほ
か
、
冷
房
負
荷
を
低

減
し
な
が
ら
夏
を
涼
し
く
過
ご

す
た
め
に
、
パ
ッ
シ
ブ
ク
ー
リ

ン
グ
の
手
法
を
取
り
入
れ
る
こ

と
も
大
切
。
軒
・
庇
に
よ
る
日

射
遮
蔽
や
、
家
の
中
に
風
の
通

り
道
を
作
る
た
め
の
窓
の
配

置
、
低
温
な
夜
間
の
外
気
を
室

内
に
導
入
す
る
工
夫
、
高
窓
換

気
に
よ
る
熱
気
の
排
出
な
ど
、

設
計
面
で
の
パ
ッ
シ
ブ
的
な
配

慮
が
求
め
ら
れ
て
く
る
。

暖房負荷低減のために、第1種熱交換
に注目する住宅会社も増えている

全国的に普及が進んでいる太陽光発電だが、道内では気象条件に
よって設置に適する地域と適さない地域がある

各部屋や家電ごとに電力使用状況が表示される
HEMSのモニター画面。居住者の省エネ意識向
上に役立つことが期待されている

床下に設置したブロックに大開口
から取り入れた太陽熱を蓄熱する
パッシブソーラーを採用した住宅

国の補助対象にもなっているパナソニック社製の蓄電池とエリーパワー社製の蓄
電池。いずれも価格は100万円を上回る

熱
給
湯
も
あ
る
。

　

太
陽
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
変
換
効

集熱器と貯湯槽が分離している太陽熱給湯システム（ソーラーシステム）
のイメージ


