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地
球
温
暖
化
や
耐
震
偽
装
、
シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
な
ど
を
背
景
に
、
住
宅
の
〝
環

境
・
安
全
・
安
心
〞
に
対
す
る
ユ
ー
ザ
ー
の
関
心
が
高
ま
っ
て
い
る
。
そ
の
中
で

ど
の
よ
う
に
信
頼
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
か
を
考
え
た
時
、
有
効
な
手
段
の
一
つ
と
な

る
の
が
各
種
性
能
・
環
境
測
定
。
実
際
に
断
熱
・
気
密
性
や
室
内
の
有
害
物
質
濃

度
な
ど
を
測
定
し
て
目
に
見
え
る
形
で
示
す
こ
と
は
、
ユ
ー
ザ
ー
に
高
い
安
心
感

を
与
え
る
と
と
も
に
、
自
社
の
住
宅
の
性
能
・
品
質
を
よ
り
高
め
る
き
っ
か
け
に

も
な
る
。
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住
宅
の
性
能
測
定
や
環
境

測
定
と
言
え
ば
、
か
つ
て
は

気
密
測
定
や
赤
外
線
サ
ー
モ

グ
ラ
フ
ィ
に
よ
る
表
面
温
度

測
定
、
室
内
の
温
湿
度
測
定

な
ど
が
中
心
だ
っ
た
が
、
シ

ッ
ク
ハ
ウ
ス
症
候
群
が
社
会

問
題
化
し
、
平
成
15
年
に
シ

ッ
ク
ハ
ウ
ス
新
法
が
施
行
さ

れ
て
か
ら
は
、
換
気
風
量
測

定
や
室
内
空
気
中
の
Ｖ
Ｏ
Ｃ

測
定
な
ど
、
空
気
環
境
に
関

す
る
測
定
を
行
う
ケ
ー
ス
も

増
加
。
今
や
こ
れ
ら
の
性

能
・
環
境
測
定
を
施
工
物
件

全
棟
で
行
う
住
宅
会
社
も
珍

し
く
な
く
な
っ
て
き
た
。

　

こ
れ
ら
の
測
定
を
行
う
住

宅
会
社
が
増
え
て
き
た
背
景

と
し
て
は
、
①
性
能
に
よ
る

差
別
化
②
施
工
品
質
の
確

認
・
向
上
③
ク
レ
ー
ム
対
策

̶

な
ど
が
あ
る
。

　

①
性
能
に
よ
る
差
別
化
に

つ
い
て
は
、
多
く
の
ユ
ー
ザ

ー
が
「
高
断
熱
・
高
気
密
や

健
康
建
材
に
よ
る
安
全
な
空

気
環
境
は
ど
の
住
宅
会
社
も

当
た
り
前
」
と
思
っ
て
い
る

中
、
実
際
に
高
い
断
熱
・
気

密
性
能
や
安
全
な
空
気
環
境

を
測
定
に
よ
っ
て
証
明
・
保

証
す
る
こ
と
で
、
自
社
の
施

工
能
力
を
ア
ピ
ー
ル
す
る
こ

と
が
目
的
。
例
え
ば
他
の
業

者
と
競
合
に
な
っ
た
時
、
断

熱
・
気
密
性
能
面
で
「
当
社

で
は
気
密
測
定
を
行
っ
て
相

当
隙
間
面
積
○
○
㎠
／
㎡
以

下
を
保
証
し
ま
す
」
と
言
う

こ
と
が
で
き
る
。「
う
ち
は

高
断
熱
・
高
気
密
住
宅
で
す

よ
」
と
言
う
だ
け
と
は
信
頼

感
が
違
う
。
い
わ
ば
「
信
用

で
き
る
売
り
言
葉
」
に
な
る

わ
け
だ
。

　

②
施
工
品
質
の
確
認
・
向

上
は
、
各
種
測
定
を
行
う
こ

と
に
よ
っ
て
目
に
見
え
な
い

施
工
上
の
不
具
合
や
改
善
点

を
明
ら
か
に
し
、
自
社
の
施

施
工
精
度
向
上
�
一
役

課
題
見
�
�
次
�
現
場
�
改
善

性能表示で差別化
確かな施工裏付ける根拠

工
精
度
を
よ
り
高
め
る
の
に

役
立
て
よ
う
と
い
う
の
が
狙

い
。
気
密
測
定
に
よ
っ
て
大

き
い
隙
間
が
あ
る
か
ど
う

か
、
赤
外
線
サ
ー
モ
グ
ラ
フ

ィ
で
撮
影
し
た
熱
画
像
に
よ

っ
て
断
熱
欠
損
が
あ
る
か
ど

う
か
な
ど
を
確
か
め
れ
ば
、

補
修
を
行
っ
た
り
、
次
の
現

場
で
施
工
方
法
を
改
良
し
た

り
な
ど
、
高
い
施
工
品
質
の

維
持
に
も
役
立
つ
。
営
業
的

に
も
〝
改
善
へ
の
努
力
を
続

け
る
姿
勢
〞
が
ユ
ー
ザ
ー
の

共
感
に
つ
な
が
り
や
す
い
。

　

断
熱
改
修
で
は
改
修
前
と

改
修
後
の
気
密
性
能
や
熱
画

像
を
比
較
す
る
こ
と
に
よ

り
、
ユ
ー
ザ
ー
に
改
修
の
効

果
を
わ
か
り
や
す
く
示
す
こ

と
も
可
能
だ
。

　

ま
た
、
室
内
空
気
中
の
Ｖ

Ｏ
Ｃ
濃
度
を
測
り
続
け
て
い

れ
ば
、
使
用
す
る
建
材
に
よ

っ
て
各
種
化
学
物
質
の
濃
度

が
ど
う
変
わ
る
か
を
把
握
で

き
る
の
で
、
経
験
的
に
ど
の

建
材
を
使
え
ば
安
全
か
が
、

わ
か
る
よ
う
に
な
る
の
も
メ

リ
ッ
ト
と
言
え
る
。

　

③
ク
レ
ー
ム
対
策
と
い
う

点
か
ら
は
、
入
居
後
に
ユ
ー

ザ
ー
が
体
調
悪
化
や
寒
さ
な

ど
の
不
快
感
を
訴
え
た
時
、

各
種
測
定
に
よ
っ
て
原
因
が

住
宅
に
あ
る
の
か
、
住
ま
い

方
に
あ
る
の
か
、
そ
の
他
に

原
因
が
あ
る
の
か
、
判
断
の

助
け
に
な
る
。
ま
た
、
思
い

込
み
や
誤
解
か
ら
一
方
的
に

非
難
す
る
ユ
ー
ザ
ー
に
対
し

て
も
、
住
宅
会
社
に
責
任
が

あ
る
の
か
ど
う
か
を
明
確
に

示
す
こ
と
が
で
き
る
。

　

特
に
こ
こ
数
年
、
ユ
ー
ザ

ー
が
入
居
後
に
体
調
不
良
に

な
り
、
シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
症
候

群
に
な
っ
た
と
し
て
住
宅
会

社
を
訴
え
る
ケ
ー
ス
も
出
て

き
て
い
る
が
、
事
前
に
換
気

風
量
測
定
や
Ｖ
Ｏ
Ｃ
測
定
を

行
い
、
そ
の
結
果
を
見
て
問

題
な
け
れ
ば
そ
の
ま
ま
引
き

渡
し
、
問
題
が
あ
れ
ば
改
善

を
行
い
、
再
び
測
定
し
て
問

題
な
い
こ
と
を
確
認
し
て
か

ら
引
き
渡
せ
ば
、
万
が
一
裁

判
や
ク
レ
ー
ム
に
な
っ
て
も

住
宅
会
社
が
責
任
を
問
わ
れ

る
可
能
性
は
か
な
り
少
な
く

な
る
。

　

ま
た
、
ユ
ー
ザ
ー
に
と
っ

て
も
シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
症
候
群

の
発
症
が
疑
わ
れ
る
場
合
、

原
因
物
質
を
特
定
し
や
す
く

な
る
の
は
大
き
な
メ
リ
ッ
ト

だ
。（
２
面
に
続
く
）

�
�
�
�
対

策
�
�
有
効

住宅での性能・環境測定としては最もよく知られている
気密測定。多くの住宅会社が性能保証や施工精度の向上
に役立てている

気密測定の結果をま
とめた報告書の一
部。ユーザーに渡す
ことで安心感を与え
る

住宅の性能･環境測定のススメ
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気
密
測
定
は
住
宅
に
お
け

る
様
々
な
性
能
・
環
境
測
定

の
う
ち
、
最
も
よ
く
行
わ
れ

て
い
る
も
の
の
ひ
と
つ
。

　

住
宅
に
ど
の
く
ら
い
隙
間

が
あ
る
の
か
を
測
る
も
の

で
、
住
宅
を
閉
め
切
っ
た
状

態
に
し
、
大
き
な
送
風
機
を

使
っ
て
室
内
と
屋
外
に
圧
力

差
を
発
生
さ
せ
、
圧
力
差
と

そ
の
時
に
室
内
か
ら
屋
外
へ

流
れ
る
空
気
の
量
を
測
定
。

そ
の
結
果
か
ら
床
面
積
１
㎡

あ
た
り
何
㎠
の
隙
間
が
あ
る

か
を
示
す
相
当
隙
間
面
積

（
Ｃ
値
）
を
算
出
す
る
。
断

熱
材
の
性
能
を
十
分
に
発
揮

さ
せ
る
と
同
時
に
、
計
画
換

気
を
適
切
に
行
う
た
め
に

は
、
高
い
レ
ベ
ル
の
気
密
性

能
が
求
め
ら
れ
る
だ
け
に
、

現
在
で
は
全
棟
気
密
測
定
を

行
う
と
い
う
住
宅
会
社
も
増

え
つ
つ
あ
る
。
本
紙
が
調
べ

た
と
こ
ろ
、
道
内
で
は
70
社

を
超
え
る
住
宅
会
社
が
全
棟

実
施
し
て
い
る
。

　

国
内
で
は
20
年
ほ
ど
前
に

コ
ー
ナ
ー
札
幌
㈱
が
国
産
第

１
号
と
な
る
気
密
測
定
器
を

開
発
し
販
売
開
始
。
以
後
、

高
断
熱
・
高
気
密
化
に
熱
心

に
取
り
組
む
道
内
の
住
宅
会

社
や
住
宅
関
連
団
体
な
ど
を

中
心
に
気
密
測
定
が
広
ま
っ

た
。
気
密
測
定
を
行
う
認
定

資
格
者
制
度
も
北
海
道
で
ス

タ
ー
ト
し
、
今
で
は
㈶
建
築

環
境
・
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
機
構

（
Ｉ
Ｂ
Ｅ
Ｃ
）
に
引
き
継
が

れ
て
全
国
的
な
制
度
と
し
て

普
及
し
て
い
る
。
市
販
さ
れ

て
い
る
測
定
機
器
は
75
万
円

く
ら
い
か
ら
あ
る
の
で
、
毎

年
一
定
棟
数
を
測
定
す
る
の

で
あ
れ
ば
、
自
社
で
購
入
し

て
も
大
き
な
負
担
に
は
な
ら

な
い
。

　

測
定
結
果
か
ら
は
Ｃ
値
が

わ
か
る
だ
け
で
な
く
、
隙
間

特
性
値
＝
ｎ
値
が
算
出
さ
れ

る
こ
と
に
よ
っ
て
同
じ
Ｃ
値

で
も
、
小
さ
い
隙
間
が
分
散

し
て
存
在
し
て
い
る
の
か
、

大
き
な
隙
間
が
特
定
の
箇
所

に
あ
る
の
か
が
把
握
で
き
、

気
密
施
工
の
評
価
・
改
良
を

行
う
う
え
で
と
て
も
参
考
に

な
る
。

　

ユ
ー
ザ
ー
に
一
定
の
気
密

性
能
を
保
証
し
、
測
定
結
果

を
報
告
書
に
ま
と
め
て
渡
せ

ば
、
信
頼
関
係
の
向
上
に
も

つ
な
が
る
は
ず
だ
。

は
、
非
常
に
重
要
と
言
え

る
。

　

ハ
ウ
ス
メ
ー
カ
ー
・
工
務

店
向
け
に
販
売
さ
れ
て
い
る

住
宅
用
の
換
気
風
量
測
定
機

は
20
万
円
前
後
か
ら
あ
り
、

半
導
体
セ
ン
サ
ー
や
熱
線
抵

抗
式
セ
ン
サ
ー
な
ど
利
用
す

る
セ
ン
サ
ー
式
と
、
風
車
型

の
プ
ロ
ペ
ラ
フ
ァ
ン
を
利
用

す
る
ベ
ー
ン
式
に
大
別
さ
れ

る
。
そ
れ
ぞ
れ
特
徴
が
あ
る

の
で
、
購
入
す
る
時
は
カ
タ

ロ
グ
な
ど
の
資
料
を
よ
く
比

較
検
討
し
た
い
。

　

測
定
は
比
較
的
簡
単
だ

　

住
宅
の
断
熱
性
能
は
熱
損

失
係
数
（
Ｑ
値
）
で
表
さ
れ

る
が
、
計
算
上
の
数
値
で
あ

り
、
実
際
に
そ
の
数
値
通
り

の
断
熱
性
能
を
発
揮
す
る
か

ど
う
か
は
施
工
精
度
に
左
右

さ
れ
る
。
そ
こ
で
断
熱
材
が

所
定
通
り
の
性
能
を
発
揮
し

て
い
る
か
ど
う
か
、
断
熱
欠

損
は
な
い
か
ど
う
か
を
確
認

代
表
的
�
性
能･

環
境
測
定
機

　

高
断
熱
・
高
気
密
化
や
室
内
空
気
汚
染
対
策
が
進
む
に
つ
れ
て
、
住
宅
で
は

様
々
な
性
能
・
環
境
測
定
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。
そ
の
中
で
代
表
的

な
も
の
を
こ
こ
で
紹
介
す
る
。

住
宅
�
�
�
間
�
把
握

全
棟
実
施
�
住
宅
会
社
�
多
�

気密測定

気密測定を行う時の装置構成。室内と屋外に圧力差
を発生させて、圧力差と屋外に流れる空気の量から
相当隙間面積（Ｃ値）を算出する

換
気
量
確
認
�
不
可
欠

換
気
口
�
�
風
量
�
�
�
�

換気風量測定

　

シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
症
候
群
や

化
学
物
質
過
敏
症
の
増
加
を

背
景
と
し
て
平
成
15
年
７
月

に
施
行
さ
れ
た
改
正
建
築
基

準
法
、
い
わ
ゆ
る
シ
ッ
ク
ハ

ウ
ス
新
法
で
０
・
５
回
／
ｈ

の
換
気
回
数
が
住
宅
に
義
務

付
け
ら
れ
た
の
に
と
も
な

い
、
換
気
風
量
測
定
を
実
施

す
る
住
宅
会
社
が
増
え
て
き

た
。
測
定
機
器
を
換
気
口
な

ど
に
ぴ
た
り
と
当
て
て
、
１

時
間
あ
た
り
何
㎥
の
空
気
が

流
れ
て
い
る
の
か
を
調
べ
る

こ
と
が
で
き
る
。

　

シ
ッ
ク
ハ
ウ
ス
新
法
で

０
・
５
回
／
ｈ
の
換
気
回
数

が
義
務
付
け
ら
れ
た
も
の

の
、
換
気
シ
ス
テ
ム
の
設

計
・
施
工
が
し
っ
か
り
行
わ

れ
て
い
な
い
た
め
に
、
所
定

の
換
気
回
数
・
換
気
量
が
確

保
さ
れ
て
い
な
い
ケ
ー
ス
は

ま
だ
ま
だ
多
い
と
言
わ
れ

る
。
そ
う
な
る
と
室
内
空
気

中
の
有
害
化
学
物
質
濃
度
が

高
く
な
り
、
健
康
障
害
を
引

き
起
こ
す
可
能
性
が
高
く
な

る
。
換
気
量
の
不
足
で
シ
ッ

ク
ハ
ウ
ス
に
な
っ
た
と
し
て

訴
訟
に
な
っ
た
事
例
も
あ
る

の
で
、
引
き
渡
し
前
に
換
気

量
を
測
定
・
確
認
し
、
必
要

に
応
じ
て
開
閉
グ
リ
ル
の
調

整
な
ど
を
行
っ
て
設
計
通
り

の
換
気
量
を
確
保
す
る
こ
と換気風量測定では換気口に測定装置を当て

て空気の流量を測る。これにより各部屋の
換気バランスの調整もしやすくなる

断熱の状態を可視化

各部位の温度分布を色分け

す
る
方
法
と
し
て
、
よ
く
用

い
ら
れ
て
い
る
の
が
サ
ー
モ

グ
ラ
フ
ィ
に
よ
る
熱
画
像
測

定
だ
。

　

サ
ー
モ
グ
ラ
フ
ィ
は
床
・

壁
・
天
井
な
ど
か
ら
放
射
さ

れ
る
遠
赤
外
線
を
分
析
し
、

部
位
ご
と
の
温
度
分
布
を
画

像
化
し
て
目
で
確
認
で
き
る

よ
う
に
す
る
も
の
。
例
え
ば

冬
期
に
測
定
し
た
場
合
、
断

熱
材
が
し
っ
か
り
効
い
て
い

る
住
宅
で
あ
れ
ば
開
口
部
な

ど
を
除
き
ど
の
部
位
も
同
じ

よ
う
な
色
の
画
像
と
な
る

が
、
断
熱
欠
損
が
あ
っ
た

り
、
気
密
層
の
断
点
か
ら
空

気
漏
れ
し
て
い
る
箇
所
が
あ

る
住
宅
で
あ
れ
は
、
そ
の
部

分
だ
け
赤
色
系
な
ど
違
っ
た

色
で
表
示
さ
れ
る
。

　

測
定
機
器
の
価
格
は
１
０

０
万
円
を
切
る
も
の
か
ら
、

４
０
０
〜
５
０
０
万
円
す
る

も
の
ま
で
様
々
だ
が
、
性

能
・
機
能
は
や
は
り
価
格
に

比
例
す
る
。
主
な
製
品
と
し

て
は
、
日
本
ア
ビ
オ
ニ
ク
ス

㈱
が
特
定
の
部
分
の
熱
画
像

と
そ
の
周
囲
の
可
視
画
像
を

合
成
し
て
表
示
で
き
る
イ
メ

ー
ジ
ミ
キ
シ
ン
グ
機
能
↖

が
、
換
気
に
関
す
る
知
識
も

必
要
。
例
え
ば
第
３
種
で
は

室
内
の
排
気
口
だ
け
で
な

く
、
屋
外
の
排
気
口
も
調
べ

る
こ
と
な
ど
を
知
識
と
し
て

持
っ
て
い
て
初
め
て
施
工
状

態
も
含
め
た
総
合
的
な
換
気

診
断
が
可
能
に
な
る
。

サーモグラフィを使えば住宅各部位の温度分布がひと目で把握
できる（ＮＥＣ三栄のカタログより）

パソコンで画像の編集・保存ができる機種も多い（日本
アビオニクスのカタログより）

･温湿度測定熱画像
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測定内容 会社名 主な販売機器等 電話 FAX ホームページ

気密測定

コーナー札幌㈱ KNS-4000 Ⅱ -K など 011-863-1911 011-864-1313 http://www.konasapporo.co.jp/

㈱第一科学 DD3000 03-3812-6721 03-3812-6700 http://www.daiichi-kagaku.co.jp/

インターナショナルエコーハウス 2000 シリーズ 1-604-205-9200 1-604-205-5255 http://www.ieh.ca/jp/

換気風量測定

コーナー札幌㈱ KNS-300 型など 011-863-1911 011-864-1313 http://www.konasapporo.co.jp/

ディックス㈱ エアロプロップP-10 011-892-0411 011-892-8568 http://www.ab-dix.co.jp/

㈱テストー testo416 など 045-476-2288 045-476-2277 http://www.testo.co.jp/

㈱エムケー･サイエンティフィック デジタル風速計DT-619 045-852-7531 045-852-7521 http://www.mksci.com/

温湿度測定

コーナー札幌㈱ おんどとり･温湿度露点計など 011-863-1911 011-864-1313 http://www.konasapporo.co.jp/

㈱テストー testo625 など 045-476-2288 045-476-2277 http://www.testo.co.jp/

㈱エーアンドディ ワイヤレス温湿度計など 011-251-2753 011-251-2759 http://www.aandd.co.jp/

㈱エムケー･サイエンティフィック デジタル温湿度計など 045-852-7531 045-852-7521 http://www.mksci.com/

サーモグラフィ
（熱画像計測）

日本アビオニクス㈱ TVS-200EX など 03-5436-0623 03-5436-0629 http://www.avio.co.jp/

NEC三栄㈱ TH9100MR/WRなど 0120-338-860 042-522-0540 http://www.necsan-ei.co.jp/

㈱チノー CPA-0350 など 011-757-9141 011-758-8727 http://www.chino.co.jp/

㈱アイ・アールシステム Mob IR M3 など 042-674-9817 042-674-9824 http://www.irsystem.com/

極東貿易㈱産業機械部 VisIR Ti200 など 011-221-3628 011-271-4240 http://www.kbk.co.jp/sangyo/index.htm

空気質測定
(簡易型測定器 )

㈱アルデエンジニアリング CMX-1001 03-5623-9331 03-5623-9334 http://www.arude.co.jp/

㈱ガステック MDS -100 など 0467-79-3911 0467-79-3979 http://www.gastec.co.jp/top.php

新コスモス電機㈱ ホルムテクターなど 011-898-1611 011-897-6804 http://www.new-cosmos.co.jp/

光明理化学工業㈱ エアーサンプラーなど 011-209-3675 011-272 － 9250 http://www.komyokk.co.jp/kweb/init.do

空気質測定
（測定事業者等）

NPO日本VOC測定協会 8物質のVOC濃度測定･分析 0152-43-1588 0152-43-1588

㈲北欧住宅研究所 7物質のVOC濃度測定･分析 011-712-0331 011-712-0332 http://www.hokuju-ken.co.jp/

㈱青山プリザーブ 各種VOC濃度測定･分析 011-882-1722 011-883-6411 http://www.aopuri.co.jp/

㈱苫小牧臨床検査センター VOC ･臭気の測定･分析 0144-72-5401 0144-73-9412 http://www.kclgroup.co.jp/

主な性能･環境測定機器販売メーカーおよび測定事業所等

↙
（
特
許
出
願
中
）
を
搭
載

し
た
Ｔ
Ｖ
Ｓ̶

２
０
０
Ｅ

Ｘ
な
ど
、
Ｎ
Ｅ
Ｃ
三
栄
㈱
が

近
く
に
も
遠
く
に
も
ピ
ン
ト

が
合
っ
た
画
像
を
合
成
す
る

マ
ル
チ
フ
ォ
ー
カ
ス
機
能
や

動
画
記
録
を
実
現
し
な
が
ら

最
小
検
知
温
度
差
０
・
０
２

℃
と
い
う
高
い
温
度
分
解
能

も
誇
る
Ｔ
Ｈ
９
１
０
０
Ｍ
Ｒ

な
ど
、
㈱
チ
ノ
ー
が
片
手
で

簡
単
に
操
作
で
き
る
重
さ
５

５
０
ｇ
の
軽
量
ハ
ン
デ
ィ
タ

イ
プ
で
、
高
精
度
・
高
信
頼

性
と
高
い
防
塵
防
滴
性
能
を

両
立
し
た
Ｃ
Ｐ
Ａ̶

０
３

５
０
な
ど
を
販
売
。
撮
像
素

子
の
解
像
度
や
温
度
分
解
能

に
優
れ
、
広
い
範
囲
を
撮
影

で
き
る
ワ
イ
ド
レ
ン
ズ
も
取

り
付
け
可
能
な
製
品
が
お
勧

め
だ
。

　

住
宅
の
温
熱
環
境
を
調
べ

る
の
で
あ
れ
ば
、
ハ
ン
デ
ィ

タ
イ
プ
の
温
湿
度
計
や
据
置

き
型
の
温
湿
度
デ
ー
タ
ロ
ガ

ー
を
使
う
手
も
あ
る
。
こ
れ

ら
は
取
り
扱
い
が
簡
単
で
価

格
も
手
頃
な
た
め
、
す
で
に

所
有
し
て
い
る
住
宅
会
社
も

多
い
の
で
は
な
い
だ
ろ
う

か
。

　

ハ
ン
デ
ィ
タ
イ
プ
の
温
湿

度
計
で
は
、
赤
外
線
の
レ
ー

ザ
ー
マ
ー
カ
ー
を
測
定
し
た

い
場
所
に
当
て
る
と
リ
ア
ル

タ
イ
ム
で
表
面
温
度
を
表
示

す
る
赤
外
線
放
射
式
の
温
度

計
が
昔
か
ら
よ
く
使
わ
れ
て

い
る
。
ま
た
、
半
導
体
な
ど

の
セ
ン
サ
ー
を
使
っ
て
特
定

の
空
間
の
温
度
と
湿
度
の
両

方
を
測
定
で
き
る
機
器
を
使

う
住
宅
会
社
も
あ
る
。
床
と

ン
サ
ー
方
式
な
ど
、
目
的
に

よ
っ
て
使
い
分
け
た
い
。
ハ

ン
デ
ィ
タ
イ
プ
で
も
一
定
時

間
ご
と
の
温
湿
度
変
化
を
記

録
す
る
デ
ー
タ
ロ
ガ
ー
機
能

を
持
つ
製
品
も
あ
る
。

　

温
湿
度
デ
ー
タ
ロ
ガ
ー

も
、
昔
か
ら
よ
く
使
わ
れ
て

い
る
も
の
の
ひ
と
つ
で
、
㈱

テ
ィ
ア
ン
ド
デ
イ
の
「
お
ん

ど
と
り
」
と
い
う
製
品
が
有

名
。
あ
ら
か
じ
め
設
定
し
た

間
隔
で
温
湿
度
を
記
録
し
、

そ
の
デ
ー
タ
を
パ
ソ
コ
ン
に

取
り
込
ん
で
グ
ラ
フ
化
す
る

こ
と
も
で
き
る
の
で
、
長
期

的
に
温
湿
度
変
化
を
調
べ
る

の
に
適
し
て
い
る
。

　

換
気
風
量
測
定
と
と
も

に
、
こ
こ
数
年
実
施
す
る
住

宅
会
社
が
増
え
て
い
る
の
が

ホ
ル
ム
ア
ル
デ
ヒ
ド
な
ど
の

有
害
化
学
物
質
濃
度
を
調
べ

る
室
内
空
気
質
測
定
。
シ
ッ

ク
ハ
ウ
ス
症
候
群
な
ど
住
宅

を
原
因
と
す
る
健
康
被
害
が

社
会
問
題
化
す
る
中
、
室
内

の
有
害
化
学
物
質
濃
度
が
厚

生
労
働
省
の
指
針
値
以
下
で

あ
る
こ
と
を
確
認
す
る
こ
と

　

ホ
ル
ム
ア
ル
デ
ヒ
ド
な
ど

一
部
の
化
学
物
質
は
そ
の
場

で
濃
度
が
わ
か
る
簡
易
型
の

測
定
機
器
も
販
売
さ
れ
て
い

る
が
、
精
度
の
面
で
は
高
速

液
体
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ
法
な

手
軽
�
温
湿
度

測
�
�
機
器
�

健康性を証明する

Ｓ
シックハウス

Ｈの原因特定にも役立つ

室内空気質測定

ハンディタイプの温湿度計は表面温度を測るタイプ
と、特定の空間温度を測るタイプがある。写真は後者
のタイプ

天
井
の
温
度
差
や
壁
面
温
度

を
調
べ
る
時
は
赤
外
線
放
射

方
式
、
各
部
屋
ご
と
の
温

度
・
湿
度
を
調
べ
る
時
は
セ

で
、
ユ
ー
ザ
ー
に
安
心
感
を

与
え
る
と
と
も
に
、
万
が

一
、
健
康
障
害
が
起
こ
っ
た

時
に
は
住
宅
に
問
題
が
な
か

っ
た
こ
と
を
証
明
す
る
資
料

と
し
て
測
定
結
果
を
活
用
で

き
る
。

　

信
頼
性
・
精
度
が
高
い
測

定
方
法
と
し
て
は
、
吸
引
ポ

ン
プ
で
採
取
し
た
室
内
空
気

を
高
速
液
体
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ

フ
法
や
ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ

フ
法
で
分
析
す
る
方
法
が
挙

げ
ら
れ
る
。
こ
れ
は
厚
生
労

働
省
が
定
め
た
「
室
内
空
気

測
定
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」
で

示
さ
れ
て
い
る
が
、
室
内
空

気
の
採
取
を
厚
労
省
が
定
め

て
い
る
方
法
で
行
う
に
は
経

験
や
知
識
が
要
求
さ
れ
る
た

め
、
誰
で
も
で
き
る
わ
け
で

は
な
い
。
分
析
に
使
わ
れ
る

高
速
液
体
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ
フ

装
置
や
ガ
ス
ク
ロ
マ
ト
グ
ラ

フ
質
量
分
析
装
置
も
購
入
に

数
千
万
円
か
か
る
た
め
、
住

宅
会
社
が
自
社
で
行
う
の
は

現
実
的
で
は
な
い
。

　

そ
こ
で
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
や
民

間
の
団
体
な
ど
が
測
定
・
分

析
装
置
を
持
つ
大
学
や
研
究

機
関
な
ど
と
連
携
し
て
室
内

空
気
質
測
定
を
行
う
ケ
ー
ス

も
出
て
き
た
。
例
え
ば
今
年

発
足
し
た
Ｎ
Ｐ
Ｏ
日
本
Ｖ
Ｏ

Ｃ
測
定
協
会
で
は
、
厚
労
省

が
定
め
た
方
法
で
室
内
空
気

を
採
取
で
き
る
Ｖ
Ｏ
Ｃ
測
定

士
の
認
定
・
登
録
制
度
を
ス

タ
ー
ト
。
分
析
は
北
見
工
業

大
学
が
行
う
こ
と
で
信
頼
性

を
確
保
し
て
い
る
。

ど
に
劣
る
の
で
、
大
ざ
っ
ぱ

に
濃
度
が
高
い
か
低
い
か
を

判
断
す
る
た
め
の
目
安
と
し

て
利
用
す
る
の
が
い
い
だ
ろ

う
。

　

室
内
空
気
質
を
測
定
す
る

機
器
と
し
て
は
、
Ｃ
Ｏ
２

濃

度
や
Ｖ
Ｏ
Ｃ
濃
度
を
リ
ア
ル

タ
イ
ム
で
表
示
す
る
モ
ニ
タ

ー
機
器
も
あ
る
。
㈱
ア
ル
デ

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
が
販
売

し
て
い
る
室
内
空
気
監
視
モ

ニ
タ
ー
・
Ｃ
Ｍ
Ｘ̶
１
０
０

１
は
、
空
気
汚
染
の
原
因
で

あ
り
、
汚
染
度
の
指
標
で
も

あ
る
Ｃ
Ｏ
２

濃
度
と
、
ホ
ル

ム
ア
ル
デ
ヒ
ド
、
ト
ル
エ
ン

な
ど
の
Ｖ
Ｏ
Ｃ
濃
度
の
状
態

を
、
温
湿
度
と
と
も
に
モ
ニ

タ
ー
に
表
示
。
室
内
の
空
気

質
と
温
湿
度
が
ひ
と
目
で
わ

か
る
の
で
、
空
気
汚
染
の
チ

ェ
ッ
ク
ツ
ー
ル
と
し
て
利
用

で
き
る
。（
４
面
に
続
く
）

吸引ポンプで室内空気を採取している
ところ。この後、高速液体クロマトグ
ラフ法などによって有害化学物質の濃
度を分析する
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家
電
製
品
�
�
�

消
費
電
力
�
�
�

　

住
宅
性
能
を
知
る
う
え
で

は
、
電
気
や
灯
油
、
ガ
ス
な

ど
の
消
費
量
も
一
つ
の
目

安
。
こ
れ
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

消
費
量
は
供
給
会
社
か
ら
毎

月
送
ら
れ
て
く
る
請
求
書
に

記
載
さ
れ
て
い
る
が
、
電
気

の
場
合
、
個
々
の
家
電
製
品

や
電
化
設
備
が
実
際
に
ど
の

程
度
の
電
力
を
消
費
し
て
い

る
か
は
請
求
書
か
ら
で
は
わ

か
ら
な
い
。
そ
こ
で
家
電
製

品
・
電
化
設
備
ご
と
に
電
力

使
用
量
を
測
定
で
き
る
電
力

測
定
機
が
注
目
さ
れ
て
い

る
。

　

コ
ー
ナ
ー
札
幌
が
今
年
新

発
売
し
た
電
力
測
定
器
は
、

１
台
で
１
０
０
Ｖ
コ
ン
セ
ン

ト
タ
イ
プ
の
家
電
製
品
や
２

０
０
Ｖ
の
電
化
設
備
の
電
力

使
用
量
を
測
定
で
き
る
。
測

定
デ
ー
タ
は
メ
モ
リ
カ
ー
ド

に
保
存
可
能
で
、
住
宅
会
社

は
も
ち
ろ
ん
、
ユ
ー
ザ
ー
も

測
定
デ
ー
タ
を
把
握
す
る
こ

と
に
よ
り
、
省
エ
ネ
に
取
り

組
み
や
す
く
な
る
。

　

13
年
ほ
ど
前
か
ら
気
密
測

定
と
換
気
風
量
測
定
、
Ｃ
Ｏ
２

濃
度
測
定
を
全
棟
で
実
施
し

て
い
ま
す
。
や
は
り
住
宅
の

性
能
は
測
っ
て
み
な
け
れ
ば

わ
か
り
ま
せ
ん
し
、
性
能
が

高
い
家
を
造
っ
て
い
る
証
と

し
て
、
こ
れ
ら
の
測
定
は
必

要
と
考
え
ま
し
た
。

　

い
ず
れ
も
測
定
は
お
客
様

消費エネル
ギー測定　

家電製品や電化設備ごとに消費電力量を調べることがで
きるコーナー札幌の電力測定器

性
能･

環
境
測
定
�
行
�
�
�
�

�
�
�
�
�
声

札　幌

安心感につながる
㈱奥野工務店　奥野智史社長

立
ち
会
い
の
も
と
で
行
い
、

測
定
結
果
は
報
告
書
に
ま
と

め
て
渡
し
て
い
ま
す
。
気
密

性
能
は
現
在
、
０
・
２
〜

０
・
３
㎠
を
記
録
。
測
定
を

始
め
た
当
初
は
０
・
５
㎠
を

上
回
る
こ
と
も
あ
り
ま
し
た

が
、
測
定
結
果
か
ら
ど
の
箇

所
の
気
密
施
工
に
問
題
が
あ

る
の
か
を
推
測
し
て
、
改
良

を
重
ね
て
い
く
う
ち
に
数
値

も
良
く
な
っ
て
い
き
ま
し

た
。

　

換
気
風
量
測
定
は
０
・
５

回
／
ｈ
の
換
気
回
数
を
証
明

す
る
た
め
に
必
要
で
す
し
、

排
気
グ
リ
ル
の
開
度
調
整
時

に
加
え
、
確
認
の
意
味
も
含

め
て
お
客
様
立
ち
会
い
時
に

も
実
施
。
合
計
２
回
行
っ
て

い
ま
す
。
Ｃ
Ｏ
２

濃
度
測
定

は
引
き
渡
し
時
に
行
っ
て
い

ま
す
。
こ
れ
は
室
内
に
人
が

い
る
状
態
で
も
Ｃ
Ｏ
２

濃
度

に
変
化
が
な
い
こ
と
を
見
て

も
ら
う
こ
と
で
、
換
気
シ
ス

テ
ム
が
し
っ
か
り
機
能
し
て

い
る
こ
と
を
理
解
し
て
も
ら

う
た
め
で
す
。

　

ほ
と
ん
ど
の
お
客
様
は
こ

れ
ら
の
測
定
を
初
め
て
見
る

こ
と
に
な
り
ま
す
が
、
実
際

に
測
定
し
て
い
る
様
子
を
目

の
当
た
り
に
し
て
、
安
心
し

て
い
た
だ
け
る
よ
う
で
す
。

健
康
住
宅
�
裏
付
�

網
走
交
通
��

加
藤
典
幸
次
長

　

当
社
は
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
ー

の
立
場
に
立
っ
た
住
宅
相

談
、
建
築
診
断
な
ど
を
主
な

業
務
と
し
て
い
ま
す
。
サ
ー

モ
グ
ラ
フ
ィ
を
使
う
場
面
で

言
う
と
、
例
え
ば
お
客
様
が

面
通
り
に
施
工
さ
れ
て
い
る

か
の
判
定
な
ど
で
年
間
１
０

０
件
近
く
使
い
ま
す
。

　

サ
ー
モ
グ
ラ
フ
ィ
を
使
う

の
は
、「
お
医
者
さ
ん
が
レ

ン
ト
ゲ
ン
を
使
う
」
の
と
同

じ
。
結
露
や
断
熱
不
良
な
ど

の
症
状
が
あ
る
か
ら
と
い
っ

て
壁
や
天
井
を
い
き
な
り
壊

し
て
原
因
を
探
る
の
で
は
な

く
、
サ
ー
モ
グ
ラ
フ
ィ
で
目

　

当
社
で
は
５
年
ほ
ど
前
に

新
商
品
「
ア
ク
レ
ー
ム
」
を

販
売
開
始
す
る
に
あ
た
り
、

〝
健
康
住
宅
〞
を
全
面
的
に

打
ち
出
そ
う
と
考
え
、
気
密

測
定
、
換
気
風
量
測
定
、
Ｖ

Ｏ
Ｃ
測
定
を
全
棟
で
実
施
す

る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　

特
に
Ｖ
Ｏ
Ｃ
測
定
は
ホ
ル

ム
ア
ル
デ
ヒ
ド
や
ト
ル
エ
ン

な
ど
、
厚
生
労
働
省
が
指
針

値
を
定
め
て
い
る
８
物
質
を

測
定
。
当
初
は
や
や
高
め
の

濃
度
と
な
る
物
質
も
あ
り
ま

し
た
が
、
そ
の
結
果
を
踏
ま

に
見
え
な
い
異
常
・
不
良
箇

所
を
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
ー
に
も

は
っ
き
り
わ
か
る
形
で
提
示

し
、
そ
の
画
像
を
専
門
家
の

視
点
で
的
確
に
分
析
す
れ

ば
、
改
修
箇
所
を
最
小
限
に

抑
え
て
必
要
な
措
置
を
講
じ

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

画
像
を
見
る
こ
と
で
誰
に

で
も
異
常
・
不
良
は
わ
か
り

ま
す
が
、
そ
れ
が
な
ぜ
起
こ

っ
て
い
る
か
、
ど
う
対
策
す

れ
ば
良
い
か
は
診
断
す
る
人

の
経
験
・
知
識
が
必
要
で

す
。
ま
た
、
的
確
な
診
断
を

す
る
た
め
に
は
、
で
き
る
だ

け
高
性
能
の
機
器
を
使
う
必

要
が
あ
り
ま
す
。
予
算
の
問

題
も
あ
り
ま
す
が
、
個
人
的

に
は
０
・
０
５
℃
程
度
の
温

度
分
解
能
を
持
つ
機
種
が
必

要
だ
と
思
い
ま
す
。

合
理
的
�
改
修
�
可
能

�
�
�
�
�
�
�
��

長
江
彰
一
社
長

行
か
れ
る
マ
ン
シ
ョ
ン
内
覧

会
へ
同
行
し
て
、
床
暖
房
や

壁
面
の
断
熱
施
工
状
況
を
判

断
し
た
り
、
既
築
の
戸
建
住

宅
で
外
壁
部
の
劣
化
状
況
や

結
露
の
有
無
、
筋
か
い
が
図

え
て
材
料
や
接
着
剤
な
ど
に

配
慮
す
る
よ
う
に
な
っ
て
か

ら
は
、
８
物
質
と
も
安
定
し

て
低
い
濃
度
に
と
ど
ま
っ
て

い
ま
す
。
気
密
測
定
は
最
初

の
物
件
か
ら
０
・
５
㎠
程
度

を
記
録
し
て
い
ま
し
た
が
、

そ
の
後
も
大
工
が
測
定
数
値

を
意
識
す
る
よ
う
に
な
り
、

現
場
を
見
る
と
施
工
精
度
も

確
実
に
良
く
な
っ
て
い
る
こ

と
が
わ
か
り
ま
す
。

　

お
客
様
と
の
商
談
中
に
こ

れ
ら
の
測
定
の
こ
と
を
説
明

す
る
と
、
興
味
深
く
話
を
聞

い
て
く
れ
ま
す
し
、
安
心
し

て
も
ら
え
る
の
も
大
き
な
メ

リ
ッ
ト
。
測
定
結
果
は
報
告

書
に
ま
と
め
て
お
客
様
に
渡

し
て
い
ま
す
が
、
Ｖ
Ｏ
Ｃ
測

定
は
第
三
者
機
関
が
行
い
、

分
析
は
公
的
機
関
で
あ
る
北

見
工
業
大
学
が
行
っ
て
い
る

の
で
、
お
客
様
か
ら
も
信
頼

性
の
高
い
デ
ー
タ
だ
と
評
価

し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

断熱･気密施工を行っている奥野工務店の現場。気密測定を重ね
ることによって、今では安定して相当隙間面積0.2～0.3㎠/㎡を
記録しているという

ハウスサポートが行っているサーモグラフィによる戸建住宅診
断の例。窓上部に熱が滞留していることから、窓上部の断熱・
気密欠損が疑われる

大理石原料の塗り壁材などで仕上げた網走交通の「アクレー
ム」の室内。これらの住宅の健康性を実証するのに気密・換気
風量測定やＶＯＣ測定が欠かせないという

札　幌

網　走




