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高省エネ時代に断熱材の役割は大きいと
語る堀部長
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住
宅
の
暖
房
エ
ネ
ル
ギ
ー
削
減
で
ま
ず
最
初
に
行
う
の
は
躯
体
の
高
断
熱
・
高
気
密
化
だ
。
１
０
０
㎜
断
熱
で

気
密
化
も
一
定
水
準
に
達
し
た
北
海
道
は
こ
の
最
初
の
ス
テ
ッ
プ
を
終
え
、
高
断
熱
化
の
次
の
ス
テ
ッ
プ
と
し
て

何
を
行
う
べ
き
な
の
か
。
第
３
回
の
今
回
は
、
住
宅
用
断
熱
材
と
し
て
代
表
的
な
グ
ラ
ス
ウ
ー
ル
を
製
造
す
る
ニ

ッ
ト
ー
ボ
ー
東
岩
㈱
の
営
業
企
画
部
堀
敏
樹
部
長
に
「
省
エ
ネ
は
断
熱
材
の
高
断
熱
化
、
そ
し
て
厚
手
化
で
決
ま

る
」
と
題
し
て
高
断
熱
化
の
視
点
を
聞
い
た
。
同
社
は
日
本
で
初
め
て
高
性
能
グ
ラ
ス
ウ
ー
ル
を
開
発
し
、
高
断

熱
化
を
リ
ー
ド
す
る
断
熱
材
メ
ー
カ
ー
で
も
あ
る
。

在
来
構
法
が
発
表
さ
れ
、
高

断
熱
・
高
気
密
時
代
が
幕
を

開
け
ま
す
。
こ
れ
が
お
よ
そ

20
年
前
に
な
り
ま
す
。

　

断
熱
材
の
性
能
を
１
０
０

％
発
揮
で
き
る
高
断
熱
・
高

気
密
工
法
に
よ
っ
て
、
北
海

道
の
住
宅
は
快
適
な
環
境
を

そ
れ
ま
で
の
部
分
暖
房
と
同

じ
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
実
現
で
き

る
よ
う
に
な
り
、
高
断
熱
・

高
気
密
住
宅
と
し
て
本
州
に

も
広
が
り
始
め
ま
し
た
。

　

快
適
性
と
い
う
面
か
ら

は
、
在
来
軸
組
の
１
０
０

㎜
、
ツ
ー
バ
イ
フ
ォ
ー
の
90

㎜
と
い
う
外
壁
断
熱
厚
は
、

実
に
い
い
と
こ
ろ
で
す
。
こ

れ
以
上
、
断
熱
材
を
厚
く
し

て
も
快
適
性
は
あ
ま
り
向
上

し
な
い
か
ら
で
す
。
そ
れ
は

快
適
性
を
左
右
す
る
外
壁
表

面
の
温
度
が
さ
ほ
ど
上
昇
し

な
い
た
め
で
す
。

　

と
こ
ろ
が
断
熱
材
を
厚
く

す
れ
ば
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
性
能

は
ま
だ
ま
だ
上
昇
し
ま
す
。

平
成
11
年
（
１
９
９
９
年
）

に
発
表
さ
れ
た
次
世
代
省
エ

ネ
ル
ギ
ー
基
準
は
、
主
に
断

熱
強
化
に
よ
っ
て
省
エ
ネ
ル

ギ
ー
化
を
目
指
し
た
も
の

で
、
Ⅰ
地
域
（
一
部
を
除
く

北
海
道
）
の
断
熱
厚
は
在
来

軸
組
の
充
て
ん
で
１
０
０
㎜

＋
外
張
り
25
㎜
、
ツ
ー
バ
イ

フ
ォ
ー
で
ツ
ー
バ
イ
シ
ッ
ク

ス
（
１
４
０
㎜
）
相
当
の
断

熱
性
能
が
必
要
と
な
り
ま
し

た
。

　

次
世
代
省
エ
ネ
基
準
は
厚

手
化
へ
の
ス
テ
ッ
プ
。
い
わ

ば
１
０
０
㎜
断
熱
か
ら
進
化

す
る
第
１
歩
で
す
。
当
社
と

し
て
は
暖
房
費
が
次
世
代
省

エ
ネ
基
準
の
半
分
で
済
む
レ

ベ
ル
を
こ
こ
数
年
の
う
ち
に

実
現
す
る
こ
と
が
大
切
だ
と

考
え
て
い
ま
す
。

　

そ
の
た
め
の
外
壁
断
熱
の

レ
ベ
ル
と
し
て
は
、
次
世
代

省
エ
ネ
基
準
に
対
応
す
る
１

２
５
㎜
、
１
４
０
㎜
を
ス
テ

ッ
プ
と
し
な
が
ら
、
２
０
０

㎜
断
熱
の
レ
ベ
ル
を
達
成
す

る
こ
と
が
目
標
に
な
り
そ
う

で
す
。

　

細
繊
維
に
よ
る
グ
ラ
ス
ウ

ー
ル
の
高
性
能
化
、
高
密
度

化
が
こ
こ
ま
で
の
流
れ
だ
と

し
た
ら
、
今
後
求
め
ら
れ
る

の
が
１
０
０
㎜
を
超
え
る
厚

手
化
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

現
状
の
断
熱
水
準
は
、
壁

が
在
来
軸
組
で
１
０
０
㎜
、

ツ
ー
バ
イ
フ
ォ
ー
で
90
㎜
。

つ
ま
り
柱
・
た
て
枠
の
間
に

充
て
ん
で
き
る
断
熱
厚
が
標

準
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

外
壁
の
断
熱
厚
は
、
50
㎜

か
ら
１
０
０
㎜
に
進
化
し
て

こ
の
30
年
間
、
全
く
変
わ
っ

省
�
�
性
能
�

高
�
�
�
�

て
い
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
第
一

次
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
以
降
、

同
じ
な
の
で
す
。

　

で
は
断
熱
性
能
も
変
わ
っ

て
い
な
い
か
と
い
う
と
、
じ

つ
は
そ
う
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
断
熱
材
の
高
性
能
化
と

高
気
密
化
に
よ
っ
て
進
化
し

て
き
た
の
で
す
。
密
度
は
10

Ｋ
か
ら
16
Ｋ
、
さ
ら
に
高
性

能
16
Ｋ
へ
。
当
社
が
日
本
で

初
め
て
高
性
能
グ
ラ
ス
ウ
ー

ル
「
太
陽
Ｓ
Ｕ
Ｎ
」
を
発
売

し
た
の
が
昭
和
59
年
（
１
９

８
４
年
）。
同
じ
年
に
改
良

暖
房
費
用

目
標
�
次
世
代

基

準
�
半
分
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断熱材の厚手化

解体までメンテ不要
最も割安な高省エネ手法

200
�
�
�
�
工
法
開
発

産
学
官
一
体
�
進
�
�
省
�
�

同社のグラスウール製品。上から太陽SUN、
サンボード、サンブロードライ、ニューダン
ブロー

同社が施工性の向上ポイントに提案する工法。38×65
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住
宅
で
使
わ
れ
る
暖
房
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
セ
ー
ブ
す
る
方

法
と
し
て
、
寒
冷
地
で
は
断

熱
・
気
密
化
が
も
っ
と
も
基

本
的
な
対
策
と
し
て
一
定
レ

ベ
ル
ま
で
普
及
し
ま
し
た
。

そ
し
て
い
ま
、
地
球
温
暖
化

防
止
の
観
点
か
ら
も
そ
の
水

準
を
一
歩
高
め
よ
う
と
い
う

動
き
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。

　

よ
り
い
っ
そ
う
の
省
エ
ネ

化
の
方
法
と
し
て
は
、
超
高

断
熱
化
の
ほ
か
に
も
い
く
つ

か
手
法
が
あ
り
ま
す
。
た
と

え
ば
高
効
率
暖
房
機
器
の
採

用
、
換
気
か
ら
の
熱
回
収
な

ど
で
す
。

　

そ
の
中
で
メ
ン
テ
い
ら
ず

で
省
エ
ネ
効
果
が
も
っ
と
も

長
続
き
し
、
し
か
も
長
い
目

で
見
て
割
安
な
の
は
高
断
熱

化
、
断
熱
材
の
厚
手
化
な
の

で
す
。

　

住
宅
の
床
（
基
礎
）・

壁
・
天
井
（
屋
根
）
に
施
工

さ
れ
る
断
熱
材
は
、
施
工
さ

れ
れ
ば
住
宅
の
寿
命
が
尽
き

る
ま
で
そ
の
ま
ま
使
わ
れ
る

も
の
で
す
。

　

断
熱
材
の
性
能
を
１
０
０

％
発
揮
さ
せ
る
気
密
化
工
法

の
開
発
に
よ
っ
て
、
断
熱
層

の
内
部
は
湿
気
に
よ
る
被
害

も
な
く
、
ま
た
断
熱
性
能
を

低
下
さ
せ
る
冷
気
流
が
発
生

す
る
こ
と
も
な
く
、
初
期
性

能
の
維
持
が
可
能
に
な
り
ま

し
た
。

　

こ
れ
に
よ
り
、
木
造
住
宅

の
耐
久
性
は
い
ま
や
50
年
、

１
０
０
年
が
想
定
さ
れ
て
お

り
、
そ
の
間
、
全
く
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
な
し
で
グ
ラ
ス
ウ
ー

ル
は
そ
の
性
能
を
発
揮
し
続

け
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。

　

グ
ラ
ス
ウ
ー
ル
の
経
年
変

化
を
調
査
す
る
た
め
、
20
年

以
上
が
経
過
し
た
既
築
住
宅

か
ら
、
改
修
・
解
体
時
に
グ

ラ
ス
ウ
ー
ル
を
採
取
し
て
そ

の
性
能
を
調
べ
て
い
ま
す

が
、
密
度
16
Ｋ
以
上
の
製
品

で
断
熱
性
能
の
劣
化
や
グ
ラ

ス
ウ
ー
ル
の
ず
り
落
ち
な
ど

は
み
つ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。

現
在
の
と
こ
ろ
、
築
30
年
以

上
の
住
宅
に
使
わ
れ
た
密
度

10
Ｋ
品
が
、
壁
の
上
部
で
30

㎜
程
度
す
い
て
い
た
事
例
が

あ
っ
た
だ
け
で
す
。

　

つ
ま
り
、
グ
ラ
ス
ウ
ー
ル

は
新
築
時
に
し
っ
か
り
と
し

た
設
計
施
工
に
よ
っ
て
躯
体

に
取
り
付
け
ら
れ
れ
ば
、
そ

の
後
は
メ
ン
テ
な
し
で
１
０

０
年
で
も
性
能
を
発
揮
し
続

け
る
と
想
定
し
て
も
い
い
の

で
す
。
定
期
的
な
メ
ン
テ
と

20
年
程
度
で
の
定
期
交
換
な

ど
の
費
用
が
か
か
る
機
械
設

備
に
よ
る
省
エ
ネ
と
、
こ
の

点
が
異
な
っ
て
い
ま
す
。

　

グ
ラ
ス
ウ
ー
ル
の
費
用
対

効
果
は
、
想
定
す
る
住
宅
の

寿
命
、
た
と
え
ば
１
０
０
年

と
い
う
長
い
期
間
の
中
で
考

え
ら
れ
る
た
め
、
と
て
も
割

安
な
省
エ
ネ
手
法
に
な
り
ま

す
。
か
か
る
費
用
は
工
事
費

用
の
み
、
そ
の
後
は
省
エ
ネ

効
果
が
持
続
し
て
確
実
に

〝
も
と
〞
が
と
れ
ま
す
。

　

超
高
断
熱
化
・
断
熱
材
の

厚
手
化
は
、
い
わ
ば
本
格
的

な
省
エ
ネ
手
法
の
は
じ
ま
り

で
す
が
、
断
熱
材
と
し
て
の

グ
ラ
ス
ウ
ー
ル
は
優
れ
た
特

徴
を
持
っ
て
い
ま
す
。

　

第
１
に
、
繊
維
系
で
フ
レ

キ
シ
ブ
ル
な
形
状
の
た
め
、

木
材
の
多
少
の
ヤ
セ
や
部
位

変
化
に
追
従
し
、
断
熱
欠
損

を
つ
く
ら
な
い
。
第
２
に
断

熱
材
の
こ
の
柔
軟
性
と
プ
レ

カ
ッ
ト
品
な
ど
の
ラ
イ
ン
ナ

ッ
プ
が
施
工
性
を
助
け
る
。

第
３
に
ガ
ラ
ス
繊
維
そ
の
も

の
が
不
燃
材
で
あ
り
、
万
が

一
の
火
災
時
、
逃
げ
遅
れ
の

一
因
と
な
る
有
毒
ガ
ス
の
発

生
や
燃
え
抜
け
の
原
因
を
つ

く
ら
な
い
。
第
４
に
吸
音
性

に
優
れ
、
１
５
０
㎜
、
２
０

０
㎜
断
熱
に
な
る
と
室
内
は

外
部
騒
音
か
ら
解
放
さ
れ

る
。
最
後
に
原
料
に
ガ
ラ
ス

ビ
ン
な
ど
を
使
っ
た
リ
サ
イ

ク
ル
製
品
で
、
再
リ
サ
イ
ク

ル
に
つ
い
て
も
す
で
に
動
き

始
め
て
お
り
、
最
終
的
に
は

廃
材
を
出
さ
な
い
エ
ン
ド
レ

ス
の
利
用
を
目
標
と
し
て
い

ま
す
。

及
へ
の
大
き
な
弾
み
と
な
り

ま
す
。

　

外
壁
が
厚
く
な
る
と
い
う

の
は
、
施
工
性
の
面
な
ど
で

は
課
題
が
多
い
の
は
確
か
で

す
。
し
か
し
プ
ラ
ス
の
可
能

性
も
み
え
て
き
て
い
ま
す
。

　

も
ち
ろ
ん
第
１
の
メ
リ
ッ

ト
は
省
エ
ネ
に
よ
る
暖
房
費

の
さ
ら
な
る
節
減
で
す
が
、

た
と
え
ば
窓
面
の
セ
ッ
ト
バ

ッ
ク
に
よ
っ
て
生
ま
れ
た
ス

ペ
ー
ス
に
外
付
け
の
ブ
ラ
イ

ン
ド
を
取
り
付
け
、
夏
場
は

し
っ
か
り
と
日
射
を
遮
へ
い

し
ク
ー
ラ
ー
を
使
わ
な
い
、

ま
た
は
最
小
限
の
エ
ネ
ル
ギ

ー
で
冷
房
す
る
冷
房
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
低
減
が
実
現
し
そ
う

で
す
。
吸
音
性
の
向
上
も
体

感
で
き
ま
す
。

　

道
庁
が
推
進
す
る
北
方
型

住
宅
、
研
究
と
技
術
開
発
を

進
め
る
道
立
北
方
建
築
総
合

研
究
所
な
ど
が
リ
ー
ダ
ー
シ

ッ
プ
を
と
り
な
が
ら
、
産
学

官
が
一
体
と
な
っ
て
断
熱
先

進
地
で
あ
る
北
海
道
の
住
環

境
を
い
っ
そ
う
快
適
で
地
球

環
境
に
も
優
し
い
も
の
に
し

て
い
く
こ
と
が
、
こ
れ
か
ら

の
課
題
と
言
え
る
で
し
ょ

う
。

　

当
社
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
は
高
性
能

グ
ラ
ス
ウ
ー
ル
「
太
陽
Ｓ
Ｕ

Ｎ
」
の
開
発
、
製
造
・
販
売

に
代
表
さ
れ
る
、
高
断
熱
化

の
技
術
開
発
に
あ
り
ま
す
。

　

今
年
度
、
旭
川
地
区
で
Ｎ

Ｐ
Ｏ
新
住
協
の
会
員
工
務
店

各
位
が
２
０
０
㎜
断
熱
を
推

進
し
て
お
り
、
10
棟
以
上
が

竣
工
す
る
予
定
で
す
。
各
社

が
も
っ
と
も
効
率
の
良
い
施

工
方
法
を
模
索
し
な
が
ら
、

現
場
見
学
会
な
ど
で
相
互
に

研
究
を
進
め
て
お
り
、
Ｎ
Ｐ

Ｏ
新
住
協
の
代
表
理
事
で
室

蘭
工
業
大
学
教
授
の
鎌
田
紀

彦
先
生
が
図
面
な
ど
を
も
と

に
会
員
各
社
と
意
見
交
換

し
、
将
来
の
標
準
工
法
確
立

へ
向
け
て
動
き
出
し
て
い
ま

す
。

　

超
高
断
熱
化
が
よ
り
低
コ

ス
ト
で
可
能
に
な
れ
ば
、
普

ま
た
北
海
道
に
本
社
を
構

え
、
道
内
に
工
場
を
持
つ
地

場
企
業
で
す
。
地
場
企
業
だ

か
ら
こ
そ
で
き
る
小
回
り
の

き
い
た
サ
ー
ビ
ス
を
、
今
後

さ
ら
に
進
め
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

　

た
と
え
ば
、
外
壁
断
熱
を

厚
手
化
す
る
と
き
、
工
法
が

い
ろ
い
ろ
検
討
さ
れ
て
い
る

こ
と
を
紹
介
し
ま
し
た
が
、

当
社
の
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
に
な

い
も
の
で
も
、
現
場
が
求
め

る
も
の
を
製
品
化
す
る
た
め

の
テ
ス
ト
を
常
に
行
っ
て
い

ま
す
。
身
近
に
い
る
メ
ー
カ

ー
と
し
て
今
後
も
顧
客
の
皆

さ
ま
と
と
も
に
製
品
開
発
を

進
め
て
、
北
海
道
の
住
環
境

向
上
に
貢
献
し
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

地
場
企
業
�
�
�

現
場
主
義
�
開
発


